
n 31-j 
‘1 r3 

000046965 

FINAL 

VOISME II - APPENDICES A 9 B 
Supv1[MIABIs AND ANALYSIS OF RESULTS 

FIELD TREATABILITY STUDY 

PHASE I1 

kuth Walnut Creek Basin 
Surface Water Werim MeasurelInterim Remedial Action 

GPERABLE UNIT NO. 2 

U. S. Department of Energy 
Rocky Flats Plant 
Golden, Colorado 

ENVIRUSMENTAL RESTORATION PROGRAM 

January 1994 



Appendix A 

Process Water Data 



APPENDIX A 

PROCESS WATER DATA 



Appendix A-1 
Water Radiochemistry Data 

1. Summary Statistics 
2. Analytical Data for Sample Location: 

RSl vs. RS7 
Rs1 vs. Rs2 
Rs2 vs. Rs5 



APPENDIX A-1 

PROCESS WATER RADIOCHEMISTRY DATA 

1. SUMMARY STATISTICS 
2. ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION: 

Rs1 vs. Rs7 
Rs1 vs. Rs2 
Rs2 vs. Rs5 



N 

W > - 0 0 - 0  O O O - '  0 0 0 0 0  2 2  

8 
e a  < 

Y 

h 
(I) 
.I 



APPENDIX A-1 

PROCESS WATER RADIOCHEMISTRY DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION: 

Rs1 vs. Rs7 



rn e -  
I 00s . . . ?  ,? '?  
0 0 0  

n D h r u  0 0 0 0  

0 0 0 0  
. ? ? ? ?  



N 

Y u * 0 

~~ 

0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0  

. 
C L L L L  

y 11 

S a  
. C  

V I Y  u - .  



n 
i 
m 
a 
c 

z 

L 
u 
e 
u 

a 
Y 
U - 
L 

ul 

Y 

c 
G 

a 

.? 5 
9 ' =  
m e  

L 

z2i 
s a  P 

W 

.. 
5 
W m 

# U  
n .- 
81- u -  

Y) 
Y) 

0 P 
e 



e 



m 

3 
0 

a w * <  

- 9 - 0  
N ~ N O  
0 0 0  0 0 0 8  
0 0 0 0  

. .  
f z z  R Z R " o 2 Z h o S  

. ?  . ? ?  . ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
0 - 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0  

e 

N s 
? 
0 

% I 

0 0 

s 
0 

N 

E h 
0 r. 

2 

E 
I 

\ 

N 

0, 
c 

0 \ 

N c 

* * a <  

< < a <  

. . . .  
L C C C  



ZZ! 
ap: p: 
W 

u Y - .. 
u w  

5 . H  
2 2 "  8 



Z 8  
m a  a ' 

c < 
- a  
V I -  
a =  
W U 
t 
3 U 

.. n 
V I ;  

u -  



Y 
0 n 
N 

0 
. ?  

0 0  - m  
2 2  

0 0 0 0  
~- 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

. . . . .  I * * . . . .  . . _ . .  

. . . .  
0 0  

0 0 0 0  

a 

0 0 0 0 o. 0 0 0 o. 0 0 0 0 0 0 0 0 o. 0 o. 0 
. . 
0 - 0 0 -  

N 

w 
I 

h 

a 

m = z 
L I L L L I I I I I I I L L L L L L I I C  L 



S d  
I E  I 
Y 

\ 

f Y) 1 
Y 

< 
0 

L 

rn 

yo 

a 
n N 

3 
x < 
a a 



c. 

tis 
R E  I 
Y 

\ . 

R Y  

f .$ Y) 

E 
w 

c 3 
YI 
E W  

0 0 0  - 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 4 0  ~ O N O O N O O O 0  

E 

” .. a 
( n u  
w ’- 

u -  

W Y  - - -  
e ?  
a II w 



2 8  
a a  a 

W 

Z 8  
a a  E 

8 

y 1 .  

\ . 

U 

h v) I 
E W  

ul 

\ 

a 
W 

c s 
ul 
a w  

ul 

.. 
5 

v) 

0 E 
U 



w L * 
d 
e = 

.. 
< c 
W 
0 
ul 
(I) 

0 a 

N 

8 8 s  
0 0 0  

o m  
x g  
9 . ?  , 
0 0  

E g  
a 
Y 

* 

a 

h u) 9 
f ul 

E W  

C L  

0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 8 o o o m  8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  n w m n - a ~ o  - n ~ n r . ~ h n r r r w  
? ? Y ? . y 1 = ! ? 3  . . y 1 ? ? ? ? ? " ? "  
w o e - h e ~ n  n * n h ) n t u m ~ m N n  

D H  n e  
0 0  

0 0  
. ? ?  . . . .  

0 0  0 

n m  ~n 
0 0  

. ? ?  
0 0  

r N  
N N  
n h  

0 0  
'? 

N N  

w w  
E E  

a 3  

n w  
0 0  

* . L  

s z  
z z  

" .. m 
m u  

g j  
v -  8 

a ID a 
C L  

a 
Y 

8 - =  m 
E W  

f H 

0 
I N 

0' 



CI 

Z %  
a a  
Y 

\ 
L 

-1 

. 

e n 
N 

n 
n 
N 



i 

h 0 3 
f ul 

- w  

E 
W 

c f 
i yo 

VI 
- w  

* 

.. 
m 
n 

.. a 
.,v 

8 E  u -  



Y - 
4 < 
X 

c 
.. 
VI n 
N 

* r _  
X * 
s 

H 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0  

. . . . . . . . . 
n n N N m N - N N  

Y 
Y - .. 
c 0 -  
0 Y Y  

2 2 "  8 .. 
Q 
n 

It I1 4 

x w  



APPENDIX A-1 

PROCESS WATER RADIOCHEMISTRY DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION: 

Rs1 vs. Rs2 



2 f ,  
4 

t u  - 

. . . . . . . . * .  
N - N N r r c N - N  

~ h h n m - e o m - e m o m o h e h  m u t G u m a h m ~ m - o ~ c n  8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 I 8  8 
E?z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

N t  bil 
Y) 
E W  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
3 8 S % % ~ ~ Z Z 2  . . . . . . . . . .  
N - N N C N - N m -  

. . . . . . .  , . .  
n u m n n n e e n n  

Y ’< 
$ 2  
u -  

- .- 
s a  
B i a  

I .. 
c 

WI I x s q  z z -  
Y Y *  

I1 I1 4 . x >  



N 

a a > * * * a *  

2 8  
a m  
Y 
a 

51 
u a  .s B : :  - -  . -  

d 
\ .- 

' ;d 
a a  a 
Y 

- a  t/ 
V I -  = =  

u 
Y e .. 

Y Y  
5 0 "  
2 2 "  8 

.. 
0 
J N 
\ 

N 
x .. 

z 
VI 
Y) 

0 a 
U 

$ 
c 

3 
P 



n 
Y a 
L 

\ 

!I 
c 

< N E  e l -  = =  
W 

E 

\ 

Y '- E ?  



- -  - - 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

. . . .  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

-~~~ 
d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  



w a  

- 
0 0 0 0 0  

I , , . .  ..\.- 
. * e * *  

0 u 0 0 0  

w a  

0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0  - -  
4 1  
u -  



< < 
O h 0 0  
N - h U  h c - r b r y  

N ? ? ?  

I 

!I 4 

N N N N  

a a a a  
h N h N  
~ m m o  
m m m u  

2 3 2 3  

8008g 
- _ _ e  

m 
n 
0 
'2 
L 

- .  ... L L L I  

< < 
1 < 

< 
\ *  E L  
f S  

a 
N 

N 
9 
0 
9 

4 

% \  L .- 
0 = a  E 

Y 

\ \ 

8 4 

N 

3 
% * . .  
n 
0 

0, 
L 

- 
L L L I L C L L  

Y1 

.. 
z 
W m 



N 

E 

J 
f Y) 

N X  Y) 

s w  

L L I L I L I L  Y L L I L  

< * < o w  < < < < w w  < < < e )  c. > w  z 
f Z  

a 

- L  
\ u  

N 

L E S S  
? ? ? ?  
o ~ n m  

o d d o d d d o  N r r N  

U 

\ 

Z! . . . . . . . .  
U R C . ) N N N N . . I  d d d o o o o o  n n " ~  

. . . 

3 n 
N 

ln 

N 
n n 

n 
N 



\ El * 
c < 

S X  
n -  
Y 

i 
Y 

0 0  e - 8  n ~ a  
h.90: 
0 0 0  

WI 

I 





c 

3 0 

O d d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

< .I 

< 
0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 ~  

8 
~ O ~ O O O O O O O O  o n O 8 m O 4 m n 4 0  

-9 ' :  . - ' . ? ? ' o r ? N ? .  

5 
5 < 
H yo 

3 

a =  . .- 

" 4  < 
I >  



3 
Q 

Y -  

a c  
Y a *- % E  

ai 

. 

.. 
0 
U N 
\ s 
N 



. 

Y 
r 

a 
W 

rg 
3 

' 5  
- l w  Y - l  

u o  

Y) 

0 * N 
\ 

N 
R 

2 f  
r i j  

L 

3 
P. 

2 5 
0 .- m u  

L ser 
- ra  u a  
t w  - 
\ (3-1 

n .- E! 

Y Y  

d < 
0 
c 

L 

n 
N 

n n 
N 

U l l d  < 
x >  



c 
x 

r , H  
Y E  
Y Y  
W 

& 0 2 0 & 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 

N 
W 
a 

%, 
m 
0 
0, 
Y 

i 

* 
0 
U h 
m 
0 

\ 
\ 

0 

U 

m 

c 

'? U .. D m u  
Y '- 

u -  % E  

N 

W 
E h 

N R 

0 

a 

0, 
L 

N 

wl 0 
\ 
wl 
0 

0, 

4 
N 

.. 



5 -  
a m  

Ul 

WI 

Y I 4  

x w  



< < < < < e < >  
H h  U 

3 e .  
0 0  0 d L - o  

\ i 

E . $ .  
0 0  

a 

Y d  

L Y C L Y L L L  

a < < < >  < 
R 5 %  

h O  s ? ?  
0 0 0  

0 

\ 

0 
? 
0 

0 

4 

i 

N z 
a 
2 

Y 

f $1 
d Y  8 L 

L 

Y d  

= bl - - -  
L L L C I  c L L  L L L  C Y I Y  

L 

N 

0, n 
0 
\ c 
L 

i a 
YI 
c 

m 



acIo n o -  
? 7 ?  
ylylN 

0 0 -  

L I L  

O O N - 0 0 0 -  

a a 

O O N - O O O N  

a 

Y L L Y L I L L  L C L L L L I L  L I I L L L L L  

m 

I 
H 

.- 

a a 
;g u -  

.. 
-I 

L ; 
* 
N 
n .. 

4 
N 



Appendix A-2 
Process Water Dissolved and Total Metals Data 

1. Summary Statistics 
2. Analytkal Data for Sample Location: 

Rsl vs. Rs7 
Rs1 vs. Rs2 
RS2 vs. Rs5 



APPENDIX A-2 

PROCESS WATER RADIOCHEMISTRY DATA 

1. SUMMARY STATISTICS 
2. ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

Rs1 vs. Rs7 
Rs1 vs. Rs2 
Rs2 vs. Rs5 



f - 
3 

0 
9 
c 
In 
N 

0 0  
? ?  
z s  

m m  a a  > a  

9 9  
0 0  0 0  

n -  
F F  9 9  
m u  n -  f 

:t 

L 
.- 

c 
v) 
0 

m v) 

.c 
h 
v) 
0 

- .- 
E .- 
e 



c 

Y 

0 :  

a u  Y w  

z i  2 

Y 

0 ~ 0 0 0 0 0 N 0 - 0 0 0 0 ~  
P < E  21 

< 

0 ~ 0 0 0 0 0 N ~ N N 0 0 0 ~  0 0 

Y I 

P 
a 

.- CI . 
ZrP 



N 

* p :  < 
9 

0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0  e o  

0 

m N 
U 

9 

a a  

.- 
E .- 
d 

N 

0 0  

Q *  
? ?  
c 

i 
c 
v) 

m u) 
a '  

e o  

c c  
n m  



n 

YI > 

$3  
i 

W 
0 < 
P 

O O O O C O ~ O O O O N  

1 
m 
Q 

0 
"! 
c 

h 

h 
c 

h 

N 
c! 

0 

b 
9 

? 
N 

U N 
9 s 

0 

c 

c! 
0 

9 

0 
N 

7 

IU I 
GI 



APPENDIX A-2 

PROCESS WATER DISSOLVED AND TOTAL METALS DATA 

ANALYTICAL DATA FOR S w  LOCATION 

Rs1 vs. Rs7 



< w > w - > >  
a m a a a a  

a s 
f Y) 

b 2  Y) 

a u  

a .- 
qs < 

> > > l W >  

a a a a a a  

a 

- s  
a n  

0 
L = Y) 

Y : 
ul 

4 

Y 

a 

y1 

9 

n 

f Y) 



N 

< 
f, 

b 

a 
d v -  

i$ 
- 2  
G 5  
P '- 

.- 
0 

d 

E 
c 
U 
Y L 

0' 

m 
Y z 

h 2  VI 
a n  c VI 

E l  

$1 VI 

Y 

Q 4 
Ul 

0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  

m m e c m r r e N N N N N N N N  
o o u u o ~ u u n n n n n n n n  O ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

< 
> > $ > > > ~ W > >  

a a a a m a a a a a a a  

0 0 0 0 0  0 0 0 0  ? ? ? ? " ? ' ? ? ? ? 8  
c c c c c c c c c c c c  

u, 
x 
W VI 

* a 

n 

E 
.- 
- .- . 



a a a a a a a a a a  

S S S S ? S S S S S  . . . .  
c c c c c c c c c c  

z w w w w w w z w w  
Y a a m m m a m m a a Y m m m m m m m  



W 

* 
e 

L- 

2 8  
m 
m < 

-1 

d * 
Y 
a 
m 



H 

0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0  . . . . . . .  
8 O O 0 8 S 8  o s 3 3 o o o  
* * H * * * *  

w w w w w w w  

0 0  0 0 0 0  
9 9 8 9 9 9 9  

0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0  

C L L C L Y L  

WI 
N N N N N N N  0 0 0 0 0 0 0  
,':a':a'N'o' 
,'^'^'c'c'o'o' 
O N N O N ' N  

0 0 0 0 0 ' '  



Y < 
Q 

5 
L 

U 
W 

YI 
C 

a 

E w 

f - =  ul 
m y 1  

a 
d 

f 
ul 

W 

< 

W 

C 

a 

o o o o o o o o o o o o g o o  

0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8 g 3 ~ ~  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  ? ?  O O O O O O O g g g  
l n m m m m l n l n m l n l n l n m c - -  

w w w  

> w w  

v) 

W U 



h 

w w w w w w w w w w  

.I 

h Y) ! 
Y) f 

S Y  - 
I 



3 
Q 

; n C  

=: 
B E  
2 2  

- 0  

urn  
a I- - -  
0 0  
m u  H-. .- 
0 

ai 

El 
c 
< 

z 
U 
2 

- 0  Gnu 
a 

f 
VI 

a 
v) 

3 
- 2  v) 
a w  

v) 

Y I  

NNN 
z 3 3  
S A 3  

0,Z.Oc 

n u u  m m m  
0 0 0  

L L L  

a a a  

9 9 9  
0 0 0  

N N N  

0 0 0 0 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0  
0 0 0 g 0 0 0. 0 . 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  * *  0 0 0 0 0 0.0,o.o 0 0 0 0 0 

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m - c c  N N  

- -  , 
u -  < 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0  s n  

n o  o o o 7 o o o o o o. o o 0. 0 0. o o o o 0. N a. 
= - . I  -,nnummm*n*nnnnnnnnnnn m n  - 
m -  z 4 

c 



w 4 u  

R X  
Y O  c 
0 

m u  e m  

4 u -  

4 ’E 
u a  
yoc 
a -  
u r n  
f f  
7 5  
2 2  

- 0  

U I  

0 0  
a u  u l -  .- 
a 

I W 

h m 3 
c ul 

Q W  

’I a 4 z 
- 3  V I -  
R 

> $ w s : $ $ > w  

?N~?N?‘?????’?”n???? 

a a m a a a m 7 a a m a m a m m a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

N h U l n U U N N N N N N N N U N N N N N  



0 
c 

. u  

3 
1 5  

Q 
d 

u 2  
$ 4  

PI 

- 
< a 

t Y 
c 

- z  
m u  
E 

a 
Y 

c s 
ul 
a w  

3 
Y) 

W 

< 
0 

W 

e 

cn 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R R R  
C c c c C c c c - - -  

o o o o o o g o o o o o o o  
9 9 9 9 9 9  . ? ? ? ? ? ? ?  
n n n n n n n n n n n n n n  

> > > >  w w > w w  
o s a s 5 m m a a a a 3 3 3  

4 ? ? ? ? ? 8 ? ? ? ? ? ? 8  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  

c c c c c c c c c c c c c -  

.. . . .. 



c 
e 

~ a a a a a a t  
o o s o o o o o  
9 9  . ? ? ? ? ?  
c c c c c c c c  

8 8 8 8 8 8 ? ~ ~ ? s ~ o o o g ~ o o o  0 0 0  0 0 0 0  

8 8 8 8 ~ 8 S S S S S S S S S S S S S R  c c c c c c c c c c c c c c c c c c c  

C C I I L I I L L L I I I Y L L L L L L  



N 

Y U 

c 

a 

Y ,I 



Y 
* 
< 
t < 

c .. 
Y m 
Y 

3 
t 

N N N N N N N N N  0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  

bl 

.- 
E 

Q m 

h m f 
E Y  

v) 
Y C L I L L Y L Y L L C Y I L C L C Y  

> > > > > > >  
m 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

~ n e o m o m u h ~ h ~ o m h n - r - ~  
NN N N N N ~ ~ N N U - U N ~ N N ~  

? ? " ? ? ? ? " ? " " Y ? ? ? " ? ?  

w > > w w w w > w  
a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N C Y N N N  

0 f / 

.. 



< 
f ,  
\ Y  

5 ' ;  
a 
Y 

N 

i j  
- 
- 5  
- u l  
f 

0 d 

u2 
23 

a 

f 
f 

h f  ul 
a w  

C l  

w 
a a a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N N N. "f N "f 2 "f 
o o o o o o o o o o o o o  



E 

f 
- i  
U 
E Y  

* L L L L L I L L L L C L L C L L L L L I C  

.. 
d 
Y 
Y 
U 

x 
- 



L I  
0 0 0 0  

* * * *  0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0  0 0 0  

o o o o o o o o o o  o o o g ~ g o o o o o  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 ~ ~ 0 0 0 8 8 8 0 0 0  
* - N o $ 5 ~ g 5 1 ~ s = ~ O N C s ~ ~ s =  R ~ ~ ~ N r N u ~ n ~ ~ = m m u n n u n n u  

o o o =  
S ? N .  
C L C C  

N s! U 
* 
0 
0, 
Y 

a 
Y 

h s 
f 

Y) 
a u  

- 2  
2 5  
0 .- L L I I  

2 s  
m .- a 

9 
0 

* 
Z Z Z R  . . . .  
N r - N  

a 

N N N N  

* r Q U  

0 0 0 0  

D,D,D,F 
;;I222 O N N O  

d 

W ul 



h 
e 

o o '  0 0  0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
g g g g g g g g g g  

a 

h ur f 
f Y) 

a w  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  a o n t n o - o w h o  
O - Q ~ - O D O O N  
V I V I V I V I * * * V I N V I  

N N  

Y W  
7 3  
a a  
% S I  
H H  
L e  

N z 
d 
0, 

: 
N 

a 

VI 
0 

z 
s 
z 
L 

N z 
a 2 
il 
0 
2 
L Y L  C Y L  L L L  Y 



Y 
U 
< a 

0 d 
u -  

a 
Y 

L - t  u7 
D Y  

f ul 

41 

a 
W 

- 2  Y) 

o w  s :: 

0 0 0 g o ~ O  

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  z c c c c c C - - c c  
y?????  . ? ? ?  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0  
5 % 6 z s z 8 s z 0 %  
J u u b n v l v l J u m J u  

g 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0  0 0 0 0  
. ? ? ? ? ? ? ?  . 9 ? ? ? ? ? ? ?  

s z 2 s s z 2 2 s s s s s s s z z  

a w w W 2 W W W W W  

~ a a a a 7 a a a a a a a a a a s  

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

~ n n n n ~ ~ ~ n n ~ n n n n n m  

.. 
a 
y1 

W d - 
ul 



c 

$ 5  
8 

m =  
W 

u 

- 5  
- u l  
t 

a 

a a a a a  

? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0  

n m m n m  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

L 6 ( n -  
u c a  
0 * .- 
e - * *  
U H H -  
L L. .- 



0 
N 

0 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N  z 
L 

V W L 
W 
0 

8 - 
c < 

h E  V I -  

W V 
a =  

8 
a 

h VI !I 
f 

DLV 

$ > , > > >  
3 a a 3 a a  

? ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0  

c c c c c c  

a 



c 
N 

w 
Y 

h Y) 3 
I Y) 

w w  

c 
c 

2 
n U 
z 

- 0  UI VI 
a 

E 

- - - - - - - - 
L L L L L L L L L I L L L L L I  L L L L L L L I L I I L  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

- c - - ~ - - - m m m - r - - -  n ~ t u ~ ~ m n m o o m o  ~ n n n m n n n - r m -  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

.. 

" .- 
I 



N 
N 

Y A ? 
.- 

LI 

I/ w 
0 

9 
f 

h a  Ln- 
a x  

W 

3 
U 

a 

h w ! 
E Y  -I 

4 
YI 

< 
t 
2 
w U 
t 

- 0  UIU 
a 

El 

%I 



* 
N 

3 a 

c - - t 8 8 8 8  0 S 8 S 8 8 8 ? S ~ 8 ? 8 8 8 S ~ 8 S ~ ~ ~  
d m e r -  0 0 0 0  ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * * *  N N N N N N N N N N N N N N N N N N N  

e 

.. 
3 
2 
t * w 

u 

N 



c 

B 

x 

- 
c 
v 
Y c 

YI 



N 

8 
0 
e 

0 

0 

m 
.9 

3 

N : .r 

m 0 

0, 
L 

0 

Q Fl 

N 

3 

N 
Y 

m 
.r 

a 
a 

ff e 

Y 

n 
0, a 
\ 
N 
0 

Y 

a 
> 

oy 
a u 

.- 
u 
e 
Y 



W 
U 

P 

NNN 
0 - 0  

L 

i 6  n u  P 
- 1  c Y .- 
a .- - 
C u l  ul 

a 
W 

3 
ul 
a w  

ul 

< 
a 

Y L Y  
_ _ _  - - _  

Y Y Y L Y Y L Y Y I L L L L I I L Y L L Y L L L Y  

> > > > > > > > > > ~ > > $ > $ W >  < 

? ? ? ? Y ? 0 ? ? ? ? ? ? ' ? N ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

a a a a m m a a a a a a m a a a r a a a a a a a m  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

r N N N - o O r 0 r r r r r c r c r r r ~ r - r ~  

a a a  

? ? ?  
0 0 0  

m n n  
N N N  

a 
Y 

Y) 
a w  s 

< Y) 

W L 

< 
0 

W 

f 



L I  

? ? ? ? ?  
O O N N N  
c c  

E 
W 

h f 
ul f 

ul 
a w  

u r u  n u  0 0 0 0  ? ? ? ? 8  
c c c c c  

E 
W 

- f  Y) 

E W  
A 

Y) 4 Y L Y C C L L L L L L L Y Y Y Y L L C L I L Y  

Y 

< 
w 

c 

n 

5 
a 
m < 



H 

L < 
a x  
$ 5  
Y 

8 
U 

a 
Y 

c s 
u) e 

Y) 
a m  

5 
0 
Y 

Y) f 



9 

a a 

a 
Y 

c s 
f n 

n 
a w  

w 
L 

PI 
Y 

f l 

* 
~ w w > w w w > ~ w w w w > w > w >  

a a a a a a a a a  a a a a a a a a a a a a a a a a a a o  

O O O g O O O O 8  0 0 0 3 0 ~ 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  ? ? ?  - 9 9 9 9 .  O O O ? ? .  . . " ? ? ? ? ? ? ? ? ? "  
c - c c c . - c - -  N G N N N N N N ~ N N N N N N N ~ ~ W  



h 

w w w w w w w w w w w w w w w w w  

E 

E 

L 

2 z  
a t  
Y 

u 

E 

J 
s VI 

G =  
a w  

- 5  
a =  

- V I  
X a a a a a a s z a a a  

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

~ ~ ~ N N N N N N N N  

(IC 
w 

0 v) 8 
f VI 

a w  

w 
* 
-1 

c 

: &  

a 



a 

VI " .- 
I 

- Y  
.- . 



b 
- 3  - n  
X 



3 a 

0 0 0  0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  m a m l n m m m m m m m  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  4 

U - .- 
E 
- Y  
.- . 

L 

E/ Y 

0 

a 

3 
h t  v) 

a w  
d 

f 
v) 

N N N N N N N N N N N  

Y Y Y Y W W Y Y W Y Y  
a a a a a a a a a a a  
a ~ a a a a  

n n n n n n n n n - u  
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  

* 
\ Y  

3 

Z L  
2 ;  
N 

a -  

> w > > w w w w w ~ 3  
m a a a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
c u u u u u n n n n n  

2 ) ) ) )  
a a m a a a a a a a a a a a a a a  

g g ~ g o o o o o o o o o o  0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

& $ d d N a N N N N N N N N N N N  



c 
c 

- 
c * 

I -= u l r  
a =  
W 

W 
U 

i 

E U  u 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0  i 
5 2  : 
La,, 

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?  s i  z 
m n m m m n n m n n n n n n n n n n n  ~ N N N N N N N N  

n 

Y C .  - * .- 
9 . -  H H 
Y H * -  

L 

I1 
x 

U - .- 

L L L I I I L Y L  

a 
W Q 

4 



N 
c 

El 

0: 
t -  

L 
- Y  - Y )  

2 
t 
01 
r * 
t 
Y L l  

m u  

f 

- 3  
a 

Q I  

$1 



2 

a 
W 

c ! 
ul 
a w  

4' * v) 

h 
La 

0 0 0 0 0  

n m n m m  
9 9 9 9 0  

w w w  w 
o a a Z a  
0 0 0 0 0  
n ? ? ? ?  
. . . c c  

N N N N N  a a a a a  

.- 
c .- . 
- u  

0 4  
L >  

- -  



U 
c 

c - - L 
d 

z - u 
Y 
0 

9 a 

0 0 0  0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

n n n n ~ n n n n n n n n ~ n n n n n n n ~ o o ~  
? 0 ? ? 8 ? ? 0 ? 0 ? ? ? 8 ? 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ?  

Y I  

N N W  a a a  
W Y Y  

s a 3  
C Z S  
0 0 0  
2 2 2  

L L L  

* - .- 
c .- . 
- u  - -  
o m  
i >  



a 

h v) I 
a w  s :: 

E/ < 
E 

wl 

E 
D 

N 

a 

rr) 
0 

2 
4 
2 ... 

1 3  

r 
Y 
v) 

W = 

H " .- 
E .- . 
- u  

o m  
- -  



a 

h cn E 
!z Y) 

W Y  

'1 a 

a 

w 
W 

c f 
v) 
a w  

= 
< Y) 

r; 

a - a a  
Y il) a . -  
i L .- 
" = I = %  



h 
c 

y1 
- 0 1  m u )  < m  
a x  

W c 
D 

X < 

.. 
W (I) 

W 
1 

3 
3 *  



d 

x - 
c 
U 
Y 

W 
0 

c 

a 
W 

h s 
Ia 
a u  
d o 

ul 
f 

c < 
e = 
Y U 
t 

Lnu 

a 

- a  
a 

W 

0 4 
W 

f l 

8 
n 

N 

W 
a 
a s 
YI 

E 
L 

0 
9 
h 
U 

N 

W 

u3 
U 
YI 
0 

a 
a 

0, 
c 

c.) 

8 . 
N 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N Y N N " N Y N " N N ~ " ~ N N " " N . N N N N N N N  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

> > > w w > w w w w w w w w w w w w  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
NNNNNNNNNNNN-NNNNNNNNNN-NNN 
o o o o 0 o o o d o o o o 0 o o o o 0 d o o 0 0 o o o  

w w w w w w w > w w w w > w w w w w  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N N N N N N N N N N N N N N N N Y N N N N ? N N N N  
0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ ~ 0 0 0 0 0  

U 
L - .- 
E 

- -  
o m  
L >  



a 
Y) 

h cn 1 
E W  

I 
J 

a a a  

NN? 
0 0 0  

0 0 0  

3 
L 0 m c  
Y c m  

m -  IC 

VI .- 
m . -  u VI 
Y VI V I . -  
L 2. .- 



E 
L 
U 
W 

W 
c 

n 

E 

h U ! 
f v) 

E W  

LI < 
X 
W U 
2 

- 0  Inu 
a 

e 

a 

4 
3i v) 

P X  
v) 
O W  

0 0 0  
0098.8 
8 8 Z Z Z  
NN 

m a a a a  

Y L L I -  

0 0 0 0 0  

e u - u - u - u -  
'"3000 
c 

0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
- - - - J u ~ * ~ ~ - - ~ ~ - J - ~ ~ ~ - u -  

.- 
E .- . 
- u  



Y z 

a 

- f  
a w  

!i 
VI 

Y) $ L L L L L L Y  

W 
L 
d 

< 

L 

.. 
d 
W 
Y 

x 

a 
v 



N 
N 

a 
W 

h v) s 
s Y) 

a u  

Y z 

L 

El d 

41 
L 

z 
2 Y 
U 2 

- 0  lanu 
E 

a 
W 

- 2  v) 

= c y )  

f Y) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Q N * - - - ~ -  

~ r - * - r n - 8 . n n n  

? ? ? ? ? ? ? ? ?  
0 o c w - , m u n 8  

m m m m m m  



Wl 



U 
N 

3 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
8 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  
C C C C C C C C C C C C L  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
C C C C C C C C C - C C C C C  

h "  

h 

VI f 1 
w d U  
m u  

E 

J 
r t  
VI 

4 
P 

VI 

a u  

f 



m 
N 

a 

CL Y) s 
a w  

Y) 

E l  

c 

v la.; - 

,I 

Y 

11 d 
< Y ) w  



Y L 

L 
d 

3 8  
8 .  

9 
N 

0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
0 0  0 8 0 0 g g 8 , 8 8 g g 8 % 8 g  0 0 0  0 0 0 0  

m m m m m m m m m m m m m Z Z ~ -  8 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 8 8 0 0 0 0  0 0 0 0 8 8 8 8  
Z N N N N N N N N N N  

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

w w w w w w w w w > >  

0 0  0 0 0 0 0 0 0 0  

h m r ~ ~ h o o - u u  h ~ a r o o n h o a ~  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
~ u ~ n u u e - n ~ n  

w w > w >  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 ~ ~  

a 
Y 

h v) s 
acyI 
d 

B s 

a -  
d d  u 3  s 
' J  
.I- 

C 
0 3  

a 
Y 

c I 
YI 
aIy 

t 
f 
v) 



a 
r :I W 

0 

.- 
ii .- . 
- Y  

, $ > > $ > >  
a 

$ $ $ $ > , W W >  

3 3 3 3 a a a a a  
0 0  0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ?  
c c c c c c c c c  

\ v  

3 
E'; 
N 

a * < <  
~ ~ ~ ~ W W W > Z  

3 3 3 3 a a a a a  

? ? ? ? ? ? ? ? ?  
O O O O O O O O O  

c c c c c c c c -  

z 
0 

< 
a 

z 
Y U 

z 

- 
c 

L 

;; al 
E 

E 
W 

e =  ul 
E W  

f Y) 

W ;I 0 
W 1 

L 



z! - 
L < 

V I -  
W 
U 

b a  
a =  

8 

0 0 0 0 0 g 0 0 0  0 0 0 0 8 0 0  
- r ~ r c r r N N N ~ c r O O O ~ C ~ C ~  c c c  
9 0 0 0 0  .???8888????? . ? ?  

a 

h VI s 
8 

a w  

< 
w w w w w w w w ~  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 ? 0 9 ? ? 9 ? ? ? ? ? ? ? ?  
r r r ~ c r r N N N r r c 0 0 0 C C C C C  c c c  

W L 

L 
-1 

* 
.. 

‘ r r _  
-1 
-1 
< t c 

0 0 0 0 0 0 0  
??????? 
8 8 % 0 0 8 8 %  
N N N N N N N  

0 0  0 0 0 0  

n c I n m n m N  
N N N N N N ~  

0 0 8 0 0 0 0  

I I C L L I -  

w w w w w w w  
a a s a a a a  
O O O O O O O  ? ? ? ? ? ? ?  
m n m n m m N  
N N N N N N ~  

.. 
E 
c 

3 
L 0 L c  

m Y  

Y C .  
v P .- 
4 . -  P u 
Y m a n -  

L r .- 
A - L  

2 t ‘1. 

Y 



R 

c 

I/ 4 
0 0 0 0  

0 0 0 0 0  
? ? ? ? ?  
m m m r r m  

VI 

.- 
E .- . 

a 

f! 
h t  la 
a m  
d 

4 
la 

N N  

Y Y  
a a  

55' 
drs z z  
0 9  

L Y  

N z 
d 
2 

H 
rn 

N N N  

W W W  
a a a  
g z o  = = g  
m m m  
0 0 0  

I L L  
0,2z 

L 

> w w > w > w w > w w  
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0  

~ ~ ~ ~ ~ ~ n n ~ o o n o o o ~ ~ n n n n n n  n n ~ n ~ ~ ~ n n r ~ ~ r o o o - ~ r o - r -  
? ? ? ? ? ? ? ? ?  . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  . ?  I/ 2 

W U 

5 91 
a 

E 

c la ! 
m y  

h ul L I I L I  

Y 
L. 

t a 

c 

2 

.. 
f 
c 

f 
9 
i w 



0 
n 



c 
n 

Y z 

L - - L 
d 

8 
U 
Y L 

Y 

- 
L 

a 

0 -  

0 0 0 0 0 0 0 ~ 0  o o o o o o o  0 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ ~ ~  

a 

f 
f v) 

b =  v) 

O W  

0 - .- 
c .- . 
- 5  - -  
a .  



APPENDIX A-2 

PROCESS WATER DISSOLVED AND TOTAL METALS DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

Rs1 vs. Rs2 
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APPENDIX A-2 

PROCESS WATER DISSOLVED AND TOTAL METALS DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

Rs2 vs. Rs5 



c 

.. 
2 
t 
W VI 

s a 



N 

Y < 
Q 

L $1 4 
0 0 0 0 0 0 ~  
9 9 9 9 9 9 .  
0 0 0 0 0 8 8  0 0 0 0 0  

N N N N N N N  

0 0 0  % ? 8 ? ? ? 8 ?  
m m m m m m m m  

0 0  
9 9  . .  
0 0  0 0  

0 0  u - m  8 - 
C u 
Y c 
W 
0 

w w , w w w  
a s a a a s a a  

0 0 0 0 0 0 0  

- n n n c - . - r  
? ? ? ? ? ? ? ?  

w w  

0 0  
9 9  

P N N N N N N N N  
a a a a a a a a  
Y Y Y Y Y Y Y Y  

~ o - n u - ~ o -  
g z s z E E 5 E  
n u u u u  o o o o o d 8 8  
'2'2 o- o- Z ' 2 E  o- 

N N  

W Y  

- 0  
m u  
0 0  

a s  
a m  c n  

' 2 2  
L L  

- 2  
4 2 
u a  

L L L L L L I -  
L L L L L Y L  

~ w , w w w  
a a a a a a a a  

? ? ? ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0 0 0  

N N N N N ~ N N  

w w w w w w  
a a a a a a s a  

O O O O O O O O  

r n n n - - - -  
? ? ? ? ? ? ? ?  

w w  

.- 
a 

N N  
a a  N 

a h 
.-A 
n 
0 

z 

'2 

N N  

Y Y  
a a  
a a  

u u  
0 0  

2 2  
'2'2 
L L  

N 

i n 
J 
0 
'2 

N 

3 c 

8 c 

L 

a 

- f  w t  2 

3 ,  
L d  

5 %  
(I) 

Y W  
a m  hh) 

N O  
0 0  
n u  

E 2  
L 

Y 

d * 
X < 

C 

d 
4 - 
Y 
a 
m 



C I  

8 8 8  
0 0 0  m m m  8 - 

L 
U 
Y 

W 
L 

n 

w w w w  

0 
d U -  

L L L L I I Y L  

w w $ w w w  
a a m a a a a a  

8 0 0 0 8 0 0 0  
? ? ?  . ? ? ? .  
- - Q I . W i N N N  

L L I L L I  

> w w  
m s a  

w > w w  

31 0 0 0  
1799 
z m n  

0 0 0 0 0 0  
O ? ? ? ? ?  

UI 

a 
W 

A 
Y t  

3, 
- 2  
C d  
t O  

La 

_ -  
L I I  L L C C L I L C  

Y C L L Y C  

i 
8 
E t 
U 

.. L 

t 
9 



a 
W 
P 

4 
9 
W d 



0 0 0 0 0  
0 0 9 9 9  
rrrrts 

0 0 0 0  

m m n m  
0 9 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 8  0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ?  0 0 0 0 0 8 ~ ~  
0 0  o o S 8 S 8 8 8  8 8 8 S g $ g g  c c - - - - c -  0 0 0 0  

~ n t n m m ~ n ~ n m m  

d 

25 - 
L 
U 
Y 
Y 
c 

a 
d -  

o e  
L D  

w w w w w w  w w w w w  
m m s m  

w w  
a s a s  
0 0 0  
9 8 9 9  
c c c c  

0 0 0 0 0  0 0  
9 9 9 9 9 8 . 9 9  

> w w w w  > W W W W >  w w > > w w  
m m m m m m m m  

> >  
a a a a  

9 9 9 9  
0 0 0 0  

c c c c  

0 0 0 0 0  

* - o r - 0  
N ? ? ? ?  
N Q N N -  

Y L L L  

W 4 0 

wl 

.. 



0 0 0 0 0 0 0 0  g o o o o o  0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ?  

N N N N N N N N  
u " .- 
E 

$$$$, ,  
a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0  

b n u b n u + * r - m m  
S - Y - . ? ? ? ?  

w w $ w w w  
a a a a a a  

9 3 7 9 9 9  
0 0 0 0 0 0  

n . 8 m u * . Q  

E1 

$ > $ > > >  
a a s a a a  

? ? N ? ? ?  
0 0 0 0 0 0  

c . t m U . 8 . Q  
c 

* > > > - > >  
a a a a a a m a  

0 0 0 0 0  0 0  

m . r * h . Q h - m  
? ? ? = ? ? ? ? ?  

> > > > w w  
a a a a a a a a  

> 

0 0 0 0 0 0 0 0  
N r r f N N r r f N N " f  

0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0  

U h Q  
a n n  
N37 

~ n n n n n  
n n L  

.. 



h 

- 
L I  
x *  

d =  
3 :  
L L Y  

0 0  ~ ~ 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0  
9 3  o o o ? ? ?  N o ? ? ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?  
m s  0 0 0 0 0 0 0 ~  N - N - N - - N  0 0 0 0 0 0 0  m ~ m m ~ m o  m e z ~ m ~ h  

Z k r n S Z Z Z  S k z Z Z z g :  = 



a 
U 
0 < 
Q 

0 
? s 

0 0 0 0 0 0  F ? ? ? ? ? ? ?  
% % 8 8 8 0 0 g 8  
NNNNNNNN 

.- 
E .- . 

w w w w w w  

Q 

L L L L L L C L  L 

a w W W W W  

a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0  

~ n n ~ r ) ~ n n n  
? ? ? ? ? ? ? ?  

w w w w w w  

.- 
a 

N 

W 

h 
N 

a 
a 

8 c 

N 

3, 

8 
0, 

4 
Y 

N a 
4 

N a 
s - r, 

0, 
0 s L 

L L. L L L L Y L L L  L 

3 Ir) 

D, 
8 
\ 
c 
0 



a 
W 

r f  
w z  

h a  
3, 
' 5  
L d  

v) 

E < 0 
Y 

f Y) 

3 
0 

0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ?  
s?zzzzs?zs !  

S 
0 N 

E 
c u 
W L 

111 - .- 
E 

0 

rr) N 
? 0 0 0 0 0 0 0 0  

? 9 ? ? ? ? 9 ?  
- r o - - r u l m  

L lml 

UI 

E d 

V "  

is 
z a  

N z 
B 

0, 

N rr) 

0 

' 5  
u a  
0 .- d C  

L - L L L L L L L  b L L L L L Y L  

w > > > > > >  
a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 8 0  

n ~ w ~ n o n n  
~ m n n n c - -  
9 9 9 9 9 9  . ?  

0 

Q 
? 
2 

0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ?  
- - * - - - m m  

N N N N N N N N  

z 2 3 2 z z z z  

S S S S S S S S  

E R R g f f s S s  ~ o o n m a o -  
r r )uuuuu*ul  

L C I I C C C -  
L L L L L Y L L  

N 

E h 

N n 
0 

2 

o, 
L 

N 

ul 
0 \ 

* 0 

e N N N N W N N m  

m r u O N m o l l l  O N O N O O N O  

* * - * * * a -  \...\\\\ 
0 0 0 0 - - - 0  

N N N N N N N r r )  * * * * * * * *  
O N O N - O N 0  
. . \ . \ \ \% 

0 0 0 0  
* r - O o z ~ " c ~  

u 
f 
N 



0 d 

u -  

.1* 
V 

a .- 
$ 5  
; I C  
a .- - 0  

Y O  
v -  

=; 
e t  
2 2  
0 0  
o u  
V l r  .- 
0 

L - 
0 0 0 0  L 

4 
- ~ ~ 0 0 0 0 s  

0 0 0 0 0 0 0 
N N N N N "  8 

XI 

E l  

L L Y L n L L 

W - 
d * 
t < 

L 

.. 
U 

N 
f 

Y) " .- 
E .- . 

v 111 .- e -  111 w3 
Y H m . -  
L Jh .- a - L  Y 

2 E m. ;  
Y 



L I  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
% 8 8 % % % % % S $ % %  

0 0  
? ?  
2 2  

B 
2 
a 

- 
L 
U 

Y 

v) 

.- 
5 .- . 
- Y  

o m  
- -  

w w  
a a  

3 9  
0 0  

- N  

P I  

3 s  
La .- 

w >  
a a  

9 0  
0 0  

- N  
. / I  

a -  > 0 2 -  

N N  

W Y  

h h  
N m  
m n  
0 0  
0 0  

a s  
a a  

Y 
> 
c 

- * 
f 
d 
( 1 ,  

.. 
f L 

X < 

.. 
z 
31 Y (I) 

m < 



N 

- 
f d 
a 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~  0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? .  ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  ? ? ? ?  
Z Z Z Z Z Z Z Z Z 2  8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8  - - - -  

N N N N N N N N N N N N  
VI - .- 
I .- 
- ( i  

w 3 w w  
a a a a  

? ? ? ?  
0 0 0 0  

c - c -  

? E  
w ' -  

e o  
- e  

< 
w w w $ > w - w  

? ? ? ? ? ' ? ? ? ?  

a a m a a m a a a m  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

N N r r r r r c r -  

w w w w  
s a s a  

? ? ? ?  
0 0 0 0  

c c c c  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

N O O ~ ~ O ~ O - h - n  
? ? ? ? ? ? ? ? ? " ? ?  
3 2 z z 2 2 2 1 2 - 2 1  

- 
a 
m < 



a -  

0 0 0  0 0 0 0  

m m m m m m m m  
? ? ? ? ? ? ? ?  

W > W W > W  

a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0  

r n n n r - 0 -  
? ? ? ? ? ? ? ?  



0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0  

m m m m m m  

9 8 9 9 9 9  
8 8 8 8 8 8  

g o o 0  0 0 0 0 0 0 0  . ? ? ? 8 ? ? ? ? ? ? ?  
0 0 0  0 0 0 0  
o s s 8 s 8 8 8 H 3 3 Q  2 c e e c c c c c e c c  

0 0 0  0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ?  
2 z 2 2 z z z 2  

In - .- 
E .- . 
- u  - -  
~a 
c >  < w w w w - w w w  

a a a a a s a r  

? ? ? ? ? ? ? <  
0 0 0 0 0 0 0 0  

m m m m m u u m  

w w w w  

0 0 0 0 0 0  
9 9 9 9 9 9  

Y L Y L L Y Y L L Y L I  L L Y Y Y Y Y I  

$ $ Z $ a w $ w w a  
a a a a a s a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ?  . ? ? ?  
m o o o m m m m m m m m  
N O ~ ~ N N N N ~ ~ N N  

$ W > W a b W W W  

o a a a a a a a  

y 1 ? ? ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0 0 0  

m m m m m u u u  

w w w w  

8 8 8 8 Z 8  
0 0 0 0 0 0  

4 " 0 5 = 0 " 6  
0 0 0 0 0 0  
Q O J U U Q  



hl 

UI 

0 0 0 0  
0 0 0 0  

0 0 0 0  
c c c c  

> >  
a a a a  

0 0 9 9  
0 0 0 0  

m N N N  

- .  
C L L L  

> >  
a a a a  

0 0 0 9  
0 0 0 0  

m N N N  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  

m m m m m m m m m m m m  

0 0 0 ~ 0 ~ 0 0 0 S 8 8  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

w > w w w ~ w w w w  
m a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

h e e e e n n n m n n n  
" ? ? ? 9 ? ? ? ? ? 8 8  

> > > > > > > > > >  
m a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

a e u e e n n n m n n n  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

N N N N N N N C U N N  3 3 3 3 a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

n 

? ? ? ? ? ? ? ? N ?  ~ N N N N ~ N N ~ Q  

L L L L L L L L L L  

L 

E .- . 
- u  



9 

0 0  

rrrr 
NN 

? ?  

a m  

8s 
N N  

N N  

w w  
* h  
0 -  m r r  
0 0  

a a  
a m  

Z Z  
L L  

m m  

* m  

N N  
W W  
a a  
S %  

8 8  
0 -  
m r r  

- 9  
Y L  

(Yn 

- *  
N O  \ \  
Nr 
- 0  

o,o, 

L L I L L I L L L L L L  

> > a  > w > w w w  
m s a z a a a a a a s a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
c c c c c c c c c c c c  

L L L L L L L I I L L I  

n z -  
Y - 0  . a -  

n u  
.- .C n 

w w w  a > w > w w  
m a m 5 a a a a a  m a  

n o  o 
L A  

a -  
0 -  n 
> 0 c 9  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  " . -  * - . ,, r r c r - r r - - n - -  

e: % E  ' a  
U 

.. 
9 
W 



B - 
c 
U W 

Y 
c 

h 

0 0  
0 0  
2 s  

0 o o o g o o o ~ ~  
8 8 0 0 9  . ? ? ?  

~ 3 s s x s s s S s 8 ~  - c C C c C L C C C C C  

n - .- 
E .- . 
- Y  

N N  a a  

P s  
la- 2. - 

'4 - 3 
0 0  

m N  N N  

9 9  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  s g s E o s x s % ~ z s  
X ~ S 1 3 Z S S X * Z ~  

N N  
> a  w w  
a a  )ch 

~n nL) 
0 0  

n n  
0 , o -  

Yl 

YI Y) 

W 

3 
f 



0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
"""""""N"""? 

0 0 0 0  
? ? ? ?  
s3q 

$ > $ $  
a a a a  

N ? ? ?  
0 0 0 0  

V I n * n  

w w w w w w w w w w  
s a a a a a a a a 3 a a  

"""""Y"""""" 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

z w w w  
a a a a  

? ? ? ?  
0 0 0 0  

e n n n  

w w w w w w w w  w w w w w w w w w w  
a a a a a a a a a 3 a a  

N""""""YN""? 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

- .~ . 
L I I I L I L L L L Y I  

NNNN 0 0 0 0  
20'9'2 0 - N O  

\ \ \ -  
V I V I V I  0 0 0 8  

f Y 
3 
P 



8 8 8 8 8 8  , . . . . .  
0 0 0 0 0 0  

m m m u - m m  8 8 8 0 " 8 8  
.- 
c 
.e - r '  

$ W > > > W  w > w w > w w > w w  
a a s a a a a a  a a a a a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  

m ~ e - e h m m  m m m m m e u e e e m ~  
? ? ? ? ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

w > w > w w  
m m m m m m  

N 

E 

N 

0 

n 

2 

0, 

m 
m 

N 
3 
Y E 

4 
3 9 

N N  

Q E  e o  e m  m m  

z 2  

8 8  
9 -  

N z 
d 
d 
? 

N 

E c 
z 

i! c 

L L I  L Y 

> > > > w >  
m o m m o m  

0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0  

L Y  = 
U 



, $ $ $ > , > W  

ax31 

0 0 0  0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ?  

> > $ ,  
m m m  

o o o o o g  
9 9 9 9 9 .  

w 

- 
L L I I L L L I  L L L I L L  

e > > - >  
W 

m m m  

XI 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0  
D h D R O *  

9 9 9 9 9 0  

Z Z K 2 2 Z  
N m - - r - N - N N N N  



0 0 0 0  
? ? ? ?  
8 8 8 8  
c c c -  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  . ?  
z s z z o s z o s z ~ z  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

a w w w w > w > = >  
a a a a s a s a a a a a  
~ o o o o o o o o ~ o o  

N ~ ~ ~ ~ n n n ~ m n n  
? ? ? ? ? ? ? ?  . ? ?  

w >  

a w > w w > w w w >  
a a s j s z s l a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

~ ~ ~ ~ ~ n n n ~ n n n  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

> w  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

u u n n m n u m u n  

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

8 $ % o g g g g % ; 3  



2 

0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
2 2 9 9 9 9 z z z z 2 z  I/ V 

W - H 

.- 
c .- . 
- Y  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

~ r r r c c - r c N O o  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

c c  

0 0  
0 0  
0 0  

2 8  
0 0  O N  

c 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
c ~ c r r c r r c N O O  

c c  

0 0  
0 0  . .  
0 0  0 0  
e m  
b S  

f I 



2 

0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ?  0 9 9 0  g g g z s g g i g g g g j  

> > > > > > > > > >  
a a a s a a a a a a a s  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

& & & r n n ~ ~ ~ n o n n  
N N N N N ~ ~ ~ ~ C C -  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ 0 ~  

> > > > > > > > > >  
a a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

A G n n n ~ ~ ~ n o n n  
N N N N N ~ ~ ~ ~ - - -  

0 0 0 0. 0. 0 0, 0 0 0 0, 0 

0 0 0  0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  * m m m m m m * m m m m  
$ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

0 0  
9 0  
R:: 

U 

< <  7 7  

a 

2 s  0 0  

m u  N O  

N N  

2 2  z s  
~n n n  

" 8 .  0, -  
n n  

< 
> 7  

Y 

0 0  

N C  
0 1  
N O  
c 

N N  

2 2  

E 2  

a a  

~n n n  
0 0  

h h  

L L  

N N  
0 0  \ \  

- 0  0 -  \ \  

m m  
0 0  

U 

N 
!! 



3 

Y - 
d < 
t * 

c 

.. 
V 
f 
N 
- 

.- 
I .- . 
- Y  - -  
o m  
c >  



Appendix A-3 
Process WaWVolatile Organic Compounds Data 

1. Summary Statistics 
..Z Analytical Data for Sample Location: 

RS1 vs. RS7 
RS1 vs. RS5 

RS5 vs. RS6 vs. RS7 



APPENDIX A-3 

PROCESS WATER RADIOCHEMISTRY DATA 

1. SUMMARY STATISTICS 
2. ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

Rs1 vs. Rs7 
Rs1 vs. RS5 

RS5 VS. RS6 VS. RS7 



\ 
m c - 

f 

a 

9 
0 

m 

9 

0 

r? 
9 

9 

0 
9 
n 

a 
0 
9 
2 

a 
0 

m 
9 

9 

0 
9 
c 

a 

9 
0 

m 

a 

9 
0 

m 

a 
0 
9 
m 

a 
0 

m 
9 0 

m 
9 0 

. m  
9 

c 

5 
Ln 

0 
0 0 0  0 0 N 0 0 0 

9 U 9 c c 

Q 9 9 
9 Q 9 9 

9 9 9 9 9 

Y 2 
Y t L 

w x 
Y = w 

i. 
w = c 

8 

n n - 
d 

~ 

L U < 
f 
w L 

P 
f 
U 

c 

c 
c 

c 
c 

c 
w 

m La 
.I 

c 
La = 



N 

< 

\ 
f 
f 
N 

c \ 

2 J - 
a 

I 

a 

9 
0 

rn 

3 

8 
m 

a 

0 
9 z 

h ul 
a 

Y .- 
c .- - 



c 

5: 
0 



N 

< W 

X 

< a - 
\ 

nI 
f 

0 0 . 0  

0 0 0  
9 9 ' :  

0 

0 
c'! 

Y c 



APPENDIX A-3 

PROCESS WATER VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

Rs1 vs. Rs7 



c 

0 0 0 0 0 0  

l n n m c n m v i c n  
9 9 9 9 9 9  

0 

vi 
9 

> 
3 

0 

ln 
9 

N 

3 
a 
vi n 
n 0 

0 
I- n 

z 

0 

vi 
N 

9 

N 

3 
a 
c 
n 
n 0 
0 

n 
c 

N 
0 \ 
N 

\ 
vi 
0 

c 

.. 
w 2 
w X 

ki 
t5 
u 
? 

d = 

N 
c 

c - 
f 
d 

- 
c 
U 
W c 
W n 

5 
c 
c 

u)c 

W 

h a  
a t  

U 

a 
W 

3 
b t  u) 

d 
aLw 

n 
S 
;;5 

2 
0 
c - <  

t 
W V 

- 
m a  
a -  

8 

3 
a 
W 

- 2  
m 

2 
P 

u) 

W 

c 

W 

a w  

5 

c 

a 

0 0 0  0 0  

l n l n l n r n l n r n  
9 9 9 8 9 9  0 0 0 0 0 0  

r n l n r n r n l n v i  
9 9 9 9 9 9  

> > > > > a  
3 a a a a a  

9 9 9 9 9 9  
0 0 0 0 0 0  

lnvilnlnlnln 

> > > > > >  
3 3 3 a a a  

9 9 9 9 9 9  
0 0 0 0 0 0  

l n l n m l n m m  

> > > > > >  
7 3 3 3 3 3  

0 0 0 0 0 0  

m l n m m c n m  
9 9 9 9 9 9  

> > > > > a  
a a a a a a  

0 0 0 0 0 0  

vilnlnlnlnvi 
9 9 9 9 9 9  

- 
A 

% 
U 

m u  v *- - c  
I- 3 

m c  - 0  
0 f- > -  
& I -  

Y 

2 %  

K 
U 
Y 

> > > > > >  
s z a a a a  
0 0 0 0 0 0  

lnlnvilnlnvi 
9 9 9 9 9 3  

> > > > > >  
a 

9 9 9 9 9 9  
0 0 0 0 0 0  

l n l n m v i r - l n  

>>>>O 

3 a a a - 3  

0 0 0 0 0 0  

v i l n n m m u m  
9 9 9 9 9 9  0 0 0 0 0 0  

n v i U t n ~ N  
9 9 9 9 9 9  

n n n n n n  

W 2 
W 

I u 
? N. 

c 

c 

c 

c 

c 



N 

0 0 0 0 0  

m m m m m  
9 9 9 9 9  

> > > > >  
a a a a a  

9 9 9 9 9  
0 0 0 0 0  

m m m m m  

N N N N N  
2 2 2 2 2  a a a a s  

2 3 2 : 8 b  
8 8 8 8 8  
0 0 0 0 0  
c c c c c  
L L Y Y Y  

0 0 0 0 0  
9 9 9 9 9  
9 5 4 g z  

N N N N N  
2 2 2 2 2  
% A S $ "  

8 8 8 8 8  
c c c c c  
u m m m m  

0 0 0  S ? ? ? ? ?  
0 0 0 0 0 0  
c c c c c -  

0 0 0 0 0 0  
9 9 9 9 9 9  
z z s z z z  

.. 
i: 2 
e . x  
Y ~ 

N 

0 0 0  0 0  
9 9 9 8 . 9 9  
z z z z s z  

0 0 0  

0 0 0 0 0 0  
9 9 9 8 . 8 s  
c c I - c c c  

0 0 0 0 0 0  
9 9 9 9 9 3  
' z z z z z z  

c c c C c D  
Y Y Y Y Y Y  

N 

u 

0 0 0 0 0 0  
9 9 9 9 3 9  z z z z z z  

0 0 0  
99958 .8 .  z z z z z z  

0 0 0 0 0 0  
9 9 9 9 9 9  e s e s s z  

!i c 
w u c 

m m  

> >  
a a  

8 6  
m m  

N N  
2 2  
a a  
m o  m u  
m m  
0 0  
0 0  c c  m m  

> >  
a a  

9 9  
0 0  

m m  

N N  
2 2  
5 %  m m  
m m  
0 0  
0 0  c c  m u .  

N N  c c  2 %  
6 6  
-.\ 

.. 
W t 

9 
c 

# 
!! 
I 

f 
g 



c 
0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0  0 0 0  

m m m m  m m m m m m  m m m m m m  m m m m m m  m m m  

t 
9 9 9 9  8 .8 .9999 9 9 9 9 9 9  9 9 9 9 9 9  9 9 9  A 

W 

f a I 9) f 
cn 

.. 
w 
0 
8 

w c 

.. 
0 

5 
3 
0 

L 
U 

.. 
w 
I! 
8 
-1 
I 
U 



is - 
c < 

V I -  

W 
V 

h a  
a x  

8 

3 
c 

- <  m a  

IL 
W V 
;L 

a -  

8 

? 8 ?  
m m m  

0 0 0 0 0 0  

m m m - m m  
9 9 9 9 9 9  

0 0 0 0  

m m m m m m  
9 8 8 . 9 9 9  

0 0 0 0  
9 9 9 9  
s?os25! 

w w w w  
s a a a  

w w w w w w  
s a a a a a  
0 0 0 0 0 0  

m m m m m m  
9 9 9 9 9 9  

w w w w w w  
a a a a a a  

0 0 0 0 0 0  

m m m n m m m  
9 9 9 9 9 9  

0 0 0 0  
9 9 9 9  
zzs?o 

p: W 

!I 
r-z ul 
a w  

N N N  

2 2 3  
a a a  
N N V  
U l Q h  f f gg  
c c c  
Y Y Y  

1 

* 
L V Y Y  u 

> > > W > W  > w w w  
a a a a  

> > w > > w  
s a s a a a  
o o o o o g  
9 9 9 9 9 .  
m m r n l n m m  

W < > > > <  

0 0 0 0 0 0  

- 9 

9 9 9 9 9 9  
~ u = a o m  m 

L 

- v )  
2 
- a  

= =  0 0 0 0 0 0  

m m s s s m  
9 9 9 9 9 9  

c 
c 

0 0 0 0  
9 9 9 3  
z z s s  

u " 

.. 

a 
U 

A * 
3 c 

w 
t 

w 



c - 
f A 
8 - 
c 
U 
w c 
w n 

> >  

0 0  
9 9  
0,Oc 

a 
w 

3 
h X  
vl 

-1 
a w  

a 
f 
VI 

w w  
3 3  

0 0  

0 0  
9 9  
c c  



c 

w 
U < 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N N N N N N N ' N N N N N N r C C c C C e c  
0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0  
-!?"i"i?-! 

> w >  
a a a z a a  

N ? N N N ?  
0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0  

> > >  
3 1 

> > >  

0 0 0 0 0 0  
9 h . 9 9 9 9  
- O N - - N  

.. .. 

- 
? 
c 

c 
I -  



N 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
NNNNNNNNr--CCCCC 

a a a a a a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N~NNNNNNc-F---C- 
d o d d d o d o d d d d d d d d  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
m o* m* 1 m m m m 1 me ? m* 
d o o o d d o d o o o o  

w >  w 
a a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  o 1 1 1 m m m. ma m. m. m m 
d o o o d d o o o o d d  

w w  w 
==i 3 9 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
- y ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  
d O N - ~ 0 N 0 0 0 0 0  

.. 
W I 

4 
P 

c 



c - 
f 
A 

- 
c 
u 
W c 
W 
n 

- 
c 

b S  
v)c 

W 
a =  

a 
W 

3 
I-2 
v) 
a w  

2 v) 

e 
W 

3 .-= 
v) 

-1 
a w  

a 
f 
v) 

-1 

< 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  m m y y y y y y y y  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

t 
W a 

W E  
s v  - = 

n 
c 

c 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
*?NNNN?NNN 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

3 a a  a -  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
m ul N ty m* "! e. Q ? ?  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

~ ~ d d d o o o o o o o o o o o o o  
N N N N N y 9 N "1 9 N. U. Us U, 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 ~ 0 0 d d o o o o o o o o o o o  
N N N N N N N 2 "f y ? N 5 

> >  > 
3 a ~ a a a a a a a a a a a a a a ~  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N N N "f N NN N. N 5 5 Us 5 



0 0 0 0  

0 0 0 0  
? ? ? ?  

a a a a  
0 0 0 0  

0 0 0 0  
- ? ? ? ?  

a a a a  

0 0 0 0  

0 0 0 0  
?-?-?? 

0 0-0  0 e???? 
c c c c -  

o o a o o  
9 9 9 9 9  
- e - - -  

a a a a a  

9 9 9 9 9  
0 0 0 0 0  

c c c e e  

L Y Y Y V  

w w  > 
a a a a a a a a a a a a a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  ma T m m. m. T n. q m T y me m. y y y y y 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

.. 
w 
X 

1 5  

* g  
Ly V 
< 

> >  > 
a a a a a a a a a a a z a a a a a a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  m m m m  me m. m. m 0 m m m m m N N N N 

o ~ d d o o o o d d d d o d o d o d  

!i 
d 
o > 

E 



w 0 < 
P 

8- - 
f 
2 

E 
c u 

u) 
0 

2 

c < 
h a  m c  
a =  w 

; 
V 

0 0 0 0  v!:: 

a 
W 

!I 
h Z  
m 
aw 

4 

0 0 0 0  

0 0 0 0  
NNN? 

a 
w 

5 
- t  
m 
s w  

-I 
a. 
X s 
w c 
< 

W -1 

n 

NNNN 
3 2 3 3  
m m m m  

Y Y Y Y  

3 3 3 3  

0 0 0 0  
Y?:: 

NNNN 
3 3 3 3  
z z g g  

ezeor  
N ~ - U  m m m m  
0 0 0 0  

Y Y Y Y  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  U ~ . U . U . U ? ? U . U . ~ . U . ? U . s N . N N . ? N N . N ?  

o O O O o O O O O O O O O O O O O O O O 0 0  

> >  > 
n 

w 
0 
& 
f u 
3 
c 

2 

*H a 

J 

z 
0 

> 

s 
0 

N 
3 
3 

e 
h 
n 
0 

Y 

> 

0 

Q 
9 

N 
2 
a 

n 
U h 

0 
0 
I- Y 

N 

*.I 
N 
P 

B 

.. 
X 

sy 
9 
0 

= u 



> >  

I 

0 0 0 0 0 0 0  

9 0 0 0 0 0 0  
<<-?-?-?<-? 

!i 
4 

P 
e 
.C i 
U 

u m 

f 



h 

U 
VI 

a a a a a a z a a s a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  U U U U U U U N N N N N N N N  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

O O O O O O O O O O O O O  
* ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  

s a a a a a a = ' = ' a a a a = a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

O o d o d d ~ d o o o o O O O  
U U U U, U U U N N N "f "f y y "f 

.. .. 
Y X 

w 



a 

-11 

c 
- <  m a  
a -  

2 W 
u 
X 

3 

a 
W 

- 2  
u) 
a w  

-I 

4 
v) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0  m y y Y y N Y N.N. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0  

a a m z a a a a 3  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  
Ir) 1 N N N N N. Y 
0 0 0 0 0 0 0 0 0  

7 
a z a a m m a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0  
m N N N r N N N N  
0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N N N . N Y N Y N Y N N N N N r - - - -  

d 0 o o o d o d o 0 d 0 0 0 0 0 0 0 0  

> >  > 
z a a a a a  a a a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N. N U. 0.0. N N “f N N - C - C - . . . . . .  
d O O O O O O N r O O O O O O O O O O  



W u 
< n 

z z 2  
8 . .  

0 0 0  

m a 3  

0 0 0  

0 0 0  *---  

N N N  

w w w  
- D . m  
* * *  

3 3 1  
a a e  
n m u  

Y L Y  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N N N N N N N N N N - ~ c - - c - -  

0 0 d d 0 d 0 0 0 d d d d 0 d d d 0 0 d 0 0  

w w  w 
~ ~ a s a a a a a a a a ~ a a a 3 a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  rNNNNNNNNNNNNN--CCCC-- 

w w w  

0 0  

0 0  
NN 

w 
a 

??ni 
0 0  

0 0  

NN 
3 :  
2 g  
P Z  

a m  

m m  0 0  

Y Y  

w 
3 s  
0 0  22 

NN 
2 5  

8 8  

a a  

5s 
c c  
n n  

N N  
0 0  \ \  

\ -  or -  
0 0  

R S  

.. 
W = 
2 
3 
P 



w w  
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a s  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N N N N N N N N C C C C C C C C  . . .  
d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 d 0 0 0 0 0 0 0 0  

w c 

* -1 

w >  
a a a a a a a s a a a a a a a  a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N hf N. 0.7 7 
O O O O d O O O O O O O O O O O O N O O  

N hf hf N. N. hf N hf 7 C, 7 

0 0 0 0 0 0 0 0  
Nhih fh ih ih ih fh f  0 0 0 0 0 0 0 0  

w w >  
a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0  
Nhihihfhfnlhfnl  0 0 0 0 0 0 0 0  

w w w  
0 

0 0 0 0 0 0 0 0  
? ? ? ? ? ? ? ?  z N Q N O n 9 N Q  

N N N  m -  



c c 

c - 
f 
4 

E 
I- 
V 
w I- 
y1 
n 

E 

8 

I- 

< )cE 
y o -  
E X  Y V 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N N r C C C C C C C  

d d d d o d d d d d d d d d  

a 
W 

b c t  
vl 
E W  
A 

$ 

a a a a a a a a a s s a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N Y N N N N F e C C C C C -  
d o d d d o o d d d d d d d  

I 
E! 
c 

- <  Ina 
E -  

t 
W 
W 

8 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

A A d d d d G G d A G n m ~  c c c  

0 0 0 )c N 0 0 0 0 0 0 0 0.0. 

a 
W 

- 2  In 
E W  

-I 

4 
yo 

w 
< 

MI 4 

L 

n 

f 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  N Y Y Y Y Y N N N Y Y Y N N .  
d o o o o o d d d o o o o o  

w w  w 
a a a a a a a a s a a a s a  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

d O O O O O O O O O O O O O  
N Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N ? N ? ? O Y N " ? ~ N N N  
d 0 0 N ~ U 0 0 0 0 0 0 0 0  

5 

m a ; -  
- * o  

..& L 



c 
e b a  

v ) C  

a z  w 
u 
8 
a 
w 

3 b z  
v) 
aLw 

4 
a 
f 
v) 

c 
- a  

a -  t 
w 

m a  

z u 

0 0 0 0 0 0 0 0  
N N N N N N N N  
0 0 0 0 0 0 0 0  

a a a a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0  
N y N N N N N Y  

L L Y Y Y Y Y Y  

N N I N N Y Y Y Y Y Y Y N . N Y ” N Y Y Y  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

O O O O d O O O O O O O O O O O O O O O  

w w  w 
a a a a a ~ a a a ~ a a a s a a a a a  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
N N C+! n! N f+? N 6! “f hf N “f N. N. 

> > >  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  o o o o o o o o o , o , o ~ o q o * o o ~ q o ~ o o *  

G G d O d ~ O O m N h ~ 0 ~ = s g $ Q ~  N r m N r m N -  

N. 
L 

a .- 
V 



c, 

25 
f 
2 

- 
c u 
IU c 
w 
0 

0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0  d O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 0  
Y ?  N Y Y N Y N Y Y N Y Y Y Y Y " " Y Y Y Y y Y  

0 0 0 0 0 ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0  0 0 d d 0 0 ~ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  55 N N N N N N N Y ? Y Y Y Y Y Y Y Y N Y ? "  

m c  
a =I 

I- 

t ,  I 

> >  > 
a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a  

- v )  
z 

t - O 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0.0. N N N N N N N N N N N. Y Y N N Y N. N. c 

-lg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
= e a  

u v  V 

8 

d V  

m a  
m c n  v o )  

a 
0 

w 
u U I  

u 
v) 

d 



APPENDIX A-3 

PROCESS WATER VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

Rsl vs. Rs5 
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APPENDIX A-3 

PROCESS WATER VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS DATA 

ANALYTICAL DATA FOR SAMPLE LOCATION 

RS5 VS. RS6 VS. RS7 
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Process Water Radiochemistry Graphs: 

RSl vs. RS7 
RSl vs. RS2 
RS2 vs. RS5 
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PROCESS WATJiX RADIOCHEMISTRY GRAPHS 

Rs1 vs. Rs2 
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PROCESS WATER RADIOCHEMISTRY GRAPHS 

Rs2 vs. Rs5 
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Process Water Dissolved and Total Metals Graphs: 

RS1 vs. RS7 
RSl vs. RS2 
RS2 vs. RS5 



APPENDIX B-2 

PROCESS WATER DISSOLVED AND TOTAL METALS GRAPHS 

Rs1 vs. Rs7 
Rs1 vs. Rs2 
Rs2 vs. Rs5 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
i 

i 
I 

I 
I 

~ 

I 

I 
! 
I 

! 
I 

I 

! 

j 
~ 

~ 

1 

I 

I 
I 

I 
I 

I 

i 
I 
I 

cd 
v/ 

W 
G n 
Y 
4 a cn 



I 
I 

I 
I 
I 
I 
i 
I 
I 
I 
! 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



W 
t n 
Y 
4 a 





?? \ d TI 



$1 
m 

t 1 

I @ I  



I 

e: 

C 



rbl 
5 i 
m C- 

0 
L 

2 
E 8 P 
w 

Q 

2 I 



P 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
! 
I 
I 

d 
c 

I 

I 

Q 
f 



T 

i 
I 
I 
I 
I 
I 
! 
I 

I 
I 
1 
I 
i 
I 

i 
! 
1 
I 

I 

I 
1 
I 

I 
I 
I 

i 

I 4 

4 
I 
t 



i 

cu 
Q, 

m 
b 
0 

4 
F 

4 



1 m 6 I 

&I 

t 
Q 
rb 

a 
$ 

% 

a 
D 
0 



II 



P P 



/ 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
i 
I 



I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 

! 
I 
i 

I 

I 
! 

j 

I 

, 
1 

i 
1 

I 
~ 

i 
, 
i 
I 

I 

I 
I 

4 

w 
tj a 
9 

f 

U 





w 
t n 
Y 
4 cf) 





7 0.- 



I 

0 

c 



i: 



I 

8 



7 a-- 





I 
I 

I 
I 
I 

I 

I 
I 
I 
j 
I 
I 





- $  0 



3 I- - 

5 a 



P 





APPENDIX B-2 

PROCESS WATER DISSOLVED AND TOTAL METALS GRAPHS 

Rs2 vs. Rs5 
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Appendix B-3 
Process Water Volatile Organic 

Compounds Graphs: 
RSl vs. RS7 
RSl vs. RS5 

RS5 vs. RS6 vs. RS7 
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PROCESS WATER VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS GRAPHS 

Rs1 vs. Rs5 
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PROCESS WATER VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS GRAPHS 
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